КАКИЕ НАВЫКИ ВЫ ПОЛУЧИТЕПОСЛЕ ОБУЧЕНИЯ

Профессия — аппаратчик химводоочистки
 Квалификация — 4  разряд.

 Код профессии –13790 

Аппаратчик химводоочистки -  4-й разряд
Характеристика работ. Ведение процесса химической очистки воды: хлорирование, обессоливание на установке (агрегате) производительностью свыше 300 куб. м/ч. Ведение процесса глубокого обессоливания воды методом ионообмена на катионитовых и анионитовых фильтрах и на ионитовых адсорбционных колоннах. Контроль параметров технологического режима, предусмотренных регламентом: температуры, давления, скорости подачи воды, концентрации регенерирующих растворов по показаниям контрольно-измерительных приборов и результатам химических анализов. Измерение электропроводности обессоленной воды. Расчет потребного количества сырья и выхода продукта. Удаление из воды взвешенных частиц коагуляции, содоизвестковое водоумягчение. Изменение всего режима химводоочистки при изменении качества поступающей воды. Обеспечение исправной работы всей водоподготовительной системы, своевременной очистки и промывки аппаратов и смазывание частей всех механизмов. Подготовка оборудования к ремонту, прием из ремонта. Запись показателей процесса химводоочистки в производственном журнале.

Будете знать: 

1. правила регулирования процесса химической очистки воды; 
2. кинематические схемы обслуживаемого оборудования;
3.  методику проведения анализов и расчетов.

Будете уметь:

1. вести процесс химической очистки воды  на установке производительностью свыше 300 куб. м/ч 
2. обслуживать и регулировать работу водоподготовительных агрегатов и аппаратов;.

3. регенерировать реагенты, очищать и промывать аппаратуру;
4. наблюдать за показаниями контрольно-измерительных приборов;
5. определять жесткость, щелочность и другие показатели качества химической очищенной воды;
6. готовить реактивы и проводить дозирование щелочи;
7. осуществлять профилактический осмотр и текущий ремонт обслуживаемого оборудования и аппаратуры.

8. вести записки в журнале о работе установок.
Темы учебного курса

УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	№
	Наименование разделов
	недели
	Всего за курс обучения

	
	
	1-2
	3-4
	5
	

	
	
	часов в неделю
	

	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	80

	1
	Блок 1. Общие сведения 
	2
	
	
	

	2
	Блок 2. Общетехнический курс
	14
	
	
	

	3
	Блок 3. Специальный курс
	64
	
	
	

	
	Производственное обучение
	
	
	
	80

	4
	Производственное обучение на предприятии
	
	80
	
	

	5
	Консультация
	
	
	8
	8

	6
	Экзамен
	
	
	8
	8

	
	 Итого по курсу
	80
	80
	16
	176


СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
	   №

п\п
	Наименование учебных дисциплин
	Кол-во часов по плану

	1
	Блок 1. Общие сведения.
	2

	
	Тема 1. Введение.
	1

	
	Тема 2. Производственная санитария и гигиена труда рабочих
	1

	2
	Блок 2. Общетехнический курс
	16

	
	Тема 3. Материаловедение
	6

	
	Тема 4. Электротехника
	6

	
	Тема 5. Охрана труда и пожарная безопасность
	4

	
	Тема 6. Охрана окружающей среды
	2

	3
	Блок 3. Специальный курс
	62

	
	Тема 7.  Химический  анализ
	4

	
	Тема 8. Химия природных вод. Примеси воды
	2

	
	Тема 9.  Методы определения неорганических и органических примесей
	4

	
	Тема 10. Определение примесей в воде.
	4

	
	Тема 11. Лабораторные приборы контроля
	6

	
	Тема 12. Характеристика технологических процессов химической очистки воды
	8

	
	Тема 13. Реагентное хозяйство
	8

	
	Тема 14. Устройство аппаратов для обеззараживания воды
	8

	
	Тема 15. Аппараты для специальной обработки воды
	8

	
	Тема 16.Режим эксплуатации основного оборудования химводоочистки
	4

	
	Тема 17. Коррекционная обработка питательной и котловой воды
	2

	
	Тема 18.Принцип устройства и обслуживания пробоотборных точек
	2

	
	Тема 19. Безопасность труда при выполнении работ по химводоочистке. Техника безопасности при эксплуатации ХВО. Оказание первой помощи пострадавшим при несчастном случае.
	2

	4
	Производственное обучение
	80

	
	Тема 20. Обучение в лаборатории.
	16

	
	1.Вводное занятие

2.Безопасность труда, пожарная безопасность, электробезопасность.

3.Методы химического и физического анализа

4.Способы выражения концентрации растворов

5.Химическая посуда

6.Приготовление растворов %-ой, молярной и нормальной концентрации

7.Нахождение неизвестной концентрации раствора методом объемного анализа

8.Лабораторные приборы

9.Проведение анализа воды с использованием химических и физических методов

10.Определение жесткости воды

11.Определение щелочности воды

12.Определение рН среды

13.Определение свободной углекислотности

14.Определение содержание хлоридов

15.Определение содержания железы

16.Определение прозрачности воды

17.Определение цветности воды

18.Определение мутности воды

19.Определение кислорода
	1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

1

1



	
	Тема 21.Обучение на предприятии
	56

	
	1.Знакомство с предприятием, инструктаж по охране труда и пожарной безопасности

2.Изучение схемы химводоподготовки

3.Эксплуатация атмосферных и вакуумных деаэраторов

4.Эксплуатация механических и катионитных фильтров

5.Управление процессом химической подготовки воды в обычной и аварийной ситуациях

6.Контроль динамики подготовки воды с отбором представительных проб

7.Входной контроль воды

8.Контроль умягченной воды с фильтров

9.Контроль деаэрации воды

10.Контроль воды из прямого трубопровода

11.Контроль воды из обратного трубопровода

12.Контроль котловой воды парового котла

13.Контроль конденсата

14.Управление процессом приготовления регенерационных растворов

	4
4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4



	
	Квалификационная работа


	8

	5
	Консультация
	8

	6
	Экзамены
	8

	            ИТОГО:
теория


практика


консультация


экзамен
	80
80

8

8

	
	ВСЕГО:
	176


ТЕМЫ   УЧЕБНОГО   КУРСА

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ОБУЧЕНИЕ
Тема 1. Ведение. Введение в специальность.  Квалификационная характеристика. Ознакомление с программой обучения. 


Тема 2. Производственная санитария и гигиена труда рабочих.
Производственная санитария и гигиена труда рабочих. Основные понятия о гигиене труда.  Основные санитарно-гигиенические требования к производственным  и бытовым помещениям (освещение, вентиляция, отопление, организация рабочего места).

 Режим рабочего дня. Требования гигиены к рабочей одежде, уход за ней и правила хранения. Правила личной гигиены.

           Профессиональные заболевания и производственный травматизм. 
Профилактика профессиональных заболеваний и производственного травматизма.


Тема 3. Материаловедение

Металлы. Черные металлы: сталь, чугун. Свойства, область применения. Цветные металлы. Свойства, область применения. Неметаллические материалы.

Реагенты для химводоочистки. Виды, типы. Свойства.  Область применения.

Тема 4. Электротехника

Общие сведения по электротехнике. Понятие об электрическом токе. Напряжение, сила тока, сопротивление и их измерение. Закон Ома. Магнит и магнитное поле. Контур с током в магнитном поле. Электромагнитная индукция. Постоянный, переменный ток, 3-х фазный  ток.


Электроизмерительные приборы: амперметр, вольтметр, ваттметр, их назначение и устройство.


Асинхронные электродвигатели, принцип действия, устройство, основные неисправности. Их применение в котельном хозяйстве.


Приборы управления электродвигателем: кнопки управления, магнитные пускатели, автоматы, плавкие предохранители. Блокировка агрегатов котельной установки, обеспечивающая последовательность их включения и выключения. Понятие о пусковых и эксплуатационных нагрузках.


Сущность защитного заземления и зануления электроустановок.


Электроосвещение производственных и бытовых помещений. Рабочее и аварийное освещение. Требование Правил Ростехнадзора к освещению. Низковольтное переносное освещение.


Тема 5. Охрана труда и пожарная безопасность

Законодательство об охране труда.  Органы надзора за соблюдением  трудового законодательства, правил и норм охраны труда, их права и обязанности. Основные понятия о травматизме и профессиональных заболеваниях. Основные причины травматизма на производстве. Ответственность рабочих за нарушение правил безопасности труда и производственной дисциплины. 


Электробезопасность.Оказание первой помощи при электротравмах.
Пожаробезопасность. Первичные средства пожаротушения.  Правила поведения работников при пожаре.

Тема 6. Охрана окружающей среды

Приоритет критериев охраны природы в оценке деятельности предприятия. Административная и юридическая ответственность руководителей производства и граждан за нарушения в области рационального природопользования и охраны окружающей среды. Связь между рациональным природопользованием и состоянием окружающей среды. Ресурсосберегающие, энергосберегающие технологии. Отходы производства. Очистные сооружения. Безотходные технологии. Методы рекультивационных работ. Озеленение промышленной зоны.


Тема 7.  Химический  анализ.
Растворы и их классификация. Понятие о растворимости, концентрации растворов и способах ее выражения. Порядок пересчета из одного виды концентрации в другой. Равновесие в растворах. Истинные растворы и суспензии. Равновесие в системе «осадок-насыщенный раствор».
Аналитические реакции. Виды аналитических реакций. Характеристика и примеры.
Весовой анализ, сущность и характеристика. Техника выполнения. Расчет результатов анализа. Примеры.
 Объемный анализ, сущность и характеристика метода. Понятие о титровании, титре. Общие приемы титрования. Способы установки титра. Сравнение объемного анализа с весовым.
Технический анализ. Задачи и роль технического анализа. Отбор и приготовление проб. Понятия о средней пробе. Отбор первичной пробы твердых веществ, жидкостей. Правила отбора концентрирован​ных и разбавленных веществ. Характеристика применяемого сырья и реагентов.

Тема 7.  Основы химического анализа
Растворы и их классификация. Понятие о растворимости, концентрации растворов и способах ее выражения. Порядок пересчета из одного виды концентрации в другой. Равновесие в растворах. Истинные растворы и суспензии. Равновесие в системе «осадок-насыщенный раствор».
Аналитические реакции. Виды аналитических реакций. Характеристика и примеры.

Весовой анализ, сущность и характеристика. Техника выполнения. Расчет результатов анализа. Примеры.

 Объемный анализ, сущность и характеристика метода. Понятие о титровании, титре. Общие приемы титрования. Способы установки титра. Сравнение объемного анализа с весовым.

Технический анализ. Задачи и роль технического анализа. Отбор и приготовление проб. Понятия о средней пробе. Отбор первичной пробы твердых веществ, жидкостей. Правила отбора концентрирован​ных и разбавленных веществ. Характеристика применяемого сырья и реагентов.


Тема 8. Химия природных вод. Примеси воды.
Характеристика водных источников. Круговорот воды в природе. Характеристика природных вод. Источники питания рек и озер, формирование химического состава воды.

Физико-химический состав природных вод. Растворенные и взвешенные вещества. Классификация состава природных вод по величине минерализации и по преобладающему иону. Физические и химические показатели качества природной воды. Признаки коррозионной агрессивности воды.

Классификация примесей РН-раствора. Жесткость постоянная, временная. Способы умягчения воды. Влияние примесей на качество воды.


Тема 9.  Методы определения неорганических и органических примесей. 

Объемный метод определения примесей (на примере определения жесткости воды).

Колориметрический метод определения примесей. Определение кислорода, углекислого газа. Аргентаметрический метод определения хлоридов.


Тема 10. Определение примесей в воде. Комплексонометрический метод. Определение железа. Методы определения цветности солесодержания. Метод определения щелочности, углекислоты. Метод определения нефтепродуктов.


Тема 11. Лабораторные приборы контроля.

Изучение приборов контроля имеющихся в лаборатории и необходимых для химконтроля за конкретной химводоочисткой (солемер, рН-метр, фотоэлектроколориметр (ФЭК). Принципиальное устройство приборов для химического контроля и их обслуживание. Приемы работы на приборах.

Солемер: устройство, назначение, метод отбора представительных проб, правила эксплуатации солемера.

рН-метр, устройство, назначение, проверка прибора по буферным растворам, методы отбора представительных проб, проведение определений на рН-метре, введение температурного поправочного коэффициента.

ФЭК: типы современных фотоэлектроколориметров, принципиальное устройство. Выбор светофильтра (длины волны), Подбор кювет, построение расчетного графика. Отбор представительных проб, обеспечение точности колометрирования. Контроль с применением ФЭКа. Выполнение лабораторных работ по контролю установки в объеме требований режимной карты.

Тема 12. Характеристика технологических процессов химической очистки воды
Принципы подхода к выбору методов очистки воды. Классификация примесей природных и сточных вод. Классификация методов удаления примесей. Применение методов удаления согласно классификации примесей. Характеристика процессов безреагентного и реагентного метода удаления примесей.

Физико-химические основы процесса коагуляции. Коагуляторы, их получение и свойства. Получение и свойства флокулянтов. Применение окислителей для обесцвечивания воды. Контактная коагуляция. Электрохимическая коагуляция.

Технология смещения реагентов с водой. Хлопьеобразование. Основы процесса осаждения примесей воды, осветление воды. Осветление воды в гудро- и мультициклонах. Принципы работы осветителей. Осветление во взвешенной контактной среде. Теоретические основы очистки воды фильтрованием через зернистые материалы. Удаление примесей из воды флотацией.

Удаление примесей биологического происхождения. Хлорирование и йодирование воды. Химизм процесса хлорирования. Классификация методов хлорирования. Типы установок для хлорирования. Обеззараживание воды йодом. Комбинированные методы обеззараживания воды. Озонирование воды. Другие методы обеззараживания воды.

Устранение запахов, привкусов и токсичных микрозагрязнений воды. Аэрирование воды. Адсорбционные и сорбционные методы дезодорации воды. Фторирование и обезфторирование воды, технологические схемы эксплуатации и контроль работы установок. Ионообменные и сорбционные методы обесфторирования воды.

Удаление из воды железа и марганца. Методы обезжелезования воды: реагентные и безреагентные. Физико-химические основы процесса обезжелезования.

Удаление из воды растворенных газов (дегазация воды). Физические и химические методы дегазации.

Умягчение воды, Выбор метода умягчения. Характеристика термического и реагентных методов умягчения воды. Термические метод умягчения воды. Магнитная обработка воды. 
Реагентные методы умягчения воды.

Основы процессов умягчения воды катионированием. Натрий-катионитовый метод умягчения воды. Водород-натрий-катионитовый метод умягчения. Натрий-хлор-ионитовый метод. Катионитовые фильтры. 

Химическое обескислороживание воды.


Обессоливание и опреснение воды. Обессоливание и опреснение дистилляцией. Газогидратный метод опреснения. Ионообменный метод опреснения и обессоливания. Опреснение воды электродиализом, экстракцией и обратным осмосом.

Обескремнивание воды. Реагентные методы обескремнивания. Обескремнивание воды фильтрованием через активированные загрузки. Обескремнивание воды анионитами и электрокоагуляцией.

Специальные методы очистки воды. Радиационная очистка воды.

Очистка от радиоактивных веществ. Очистка воды от синтетических моющих средств. Удаление из воды токсичных химических веществ. Доочистка сточных вод.


Тема 13. Реагентное хозяйство
Компоновка реагентного хозяйства: блочного и совмещенного этапов. Расчетные дозы реагентов. Пробное коагулирование и расчет доз реагентов. Склады для хранения реагентов. Правила хранения реагентов и требования, предъявляемые к таре. Особенности хранения извести, хлорной извести, реагентов для фторирования, активированного угля, полиакриламида и жидкого стекла.

Сущность подготовки растворов коагулянтов необходимой концентрации. Способ мокрого дозирования реагентов. Сущность процесса растворения. Конструкция растворного бака. Последовательность циклов приготовления раствора. Устройство, съемной колошниковой решетки, растворного бака. Облицовочный материал баков. Использование механических перемешивающих устройств.

Методы приготовлений растворов флокулянтов. Установки для периодического и непрерывного приготовления активной кремниевой кислоты: состав оборудования, их конструктивные особенности, режимы работы. Схемы дозаторов активной кремниевой кислоты. Реагенты для получения растворов органических флокулянтов. Схемы и принцип работы установок для растворения сухих реагентов. Вибрационный питатель и дисперчатор. Пневматические мешалки.

Способы поучения известкового молока и известкового раствора. Варианты приготовления известкового молока или раствора. Гаше­ние извести в лопасных, барабанных, термомеханических, бегунковых или фрезерных известигасилках, их конструкция и область применения. Шаровые мельницы и аппараты для безотходного гашения извести. Сатураторы двойного насыщения, область применения, конструктивные элементы и принцип работы. Особенности конструкции сатуратора одноступенчатого.

Растворы фторосодержащих реагентов, их приготовление в сатура­торах одинарного насыщения и расходных баках с перемешиванием мешалкой или сжатым воздухом.

Применение порошкообразного активированного угля для обработки воды в виде пульпы. Требования к насосам для перемешивания и перекати угольной пульпы.

Оборудование: растворные баки, мешалки для приготовления растворов соды, гексаметафосфата натрия и перманганата калия.

Оборудование для дозирования реагентов – дозаторы: сухих реагентов, суспензий, растворов и газов.


Тема 14. Устройство аппаратов для обеззараживания воды.

Методы подготовки питьевой воды. Хлорирование воды. Хлоратор. Перехлорирование , дехлорирование воды.  Обеззараживание воды серебром. Ионатор.  Обеззараживание воды УФ-излучением. Лампы УФ.  Обработка воды злетрообоработкой. Блок БО.

Установки для хлорирования воды хлорной известью. Устройства, интенсифицирующие работу таких установок. Напорные и вакуумные хлораторы, их типы, особенности конструкций и обслуживание. Вакуумные хлораторы непрерывного действия типа ЛК, другие типы вакуумных хлораторов.

Электролитические установки для хлорирования. Схема электролизера для получения гипохлорита натрия. Подбор материалов электродов. Электролизеры с различным типом электродов. Комбинированные методы и установки для обеззараживания воды: хлорирование с аммонизацией, хлорирование с мангонированием; хлор-серебряный и хлор-медный методы. Особенности конструкций установок для обеззараживания йодом и их обслуживание.

Озонаторы промышленного типа их различие по средствам охлаждения электродов и диэлектрика, а также используемыми напряжением и частотой тока. Озонаторы: трубчатые (горизонтальные и вертикальные) и плоские пластинчатые с центральным коллектором и продольной циркуляцией, конструкции, основные узлы и агрегаты. Аппараты для смешения озоновоздушной смеси с обрабатываемой водой. Эмульгаторы различных конструкций. Смешение в контактных бассейнах.

Другие методы обеззараживания и оборудование для их осуществления. Обеззараживание ультрафиолетовыми лучами. Обеззараживание ультразвуком. Обеззараживание воды для небольших автономных объектов: ионами серебра, термическое обеззараживание, рентгеновским и радиоактивным излучениями, токами высокой частоты, вакуумированием. Особенности обслуживания оборудования.


Тема 15. Аппараты для специальной обработки воды.


Установки для устранения из природных вод привкусов и запахов. Аэраторы барботажного, разбрызгивающего и каскадного типов, принцип работы и основные конструктивные элементы. 


 Установки для адбсорбционной очистки воды с использованием различных материалов: порошкообразный, гранулированный и активированный уголь, углеродные волокнистые материалы, активированный антрацит и неуглеродные адсорбенты. Установки для очистки сточных вод от ядохимикатов.


Схемы фторирования и обесфторирования воды, их выбор. Классификация фтораторных установок по технологии приготовления растворов фторосодержащих реагентов: сатураторы, с растворными баками, с растворно-расходными баками, с применением кремнефтористоводородной кислоты.


Конструкция аппаратов установок и принцип их работы. Установки и их основные агрегаты, работающие по ионообменным методам обесфторирования воды. Конструктивные особенности установок обесфторирования воды сорбционными методами.


Установки для обезжелезивания воды. Конструкция фильтров для обезжелезивания, их отличие от фильтров для осветления и обесцвечивания. Устройства упрощенного аэрирование фильтрацией через гранитный щебень. Напорные установки закрытого типа. Агрегаты для аэрирования воды в контактных и вентиляторных градирнях. Установки для обезжелезивания воды методом «сухого» фильтрования глубокого обезжелезивания электрокоагуляцией. Конструкция напорного флотатора. Установки обезжелезивания фильтрованием воды в наземных условиях. Схемы установок для обезжелезивания воды известкованием и с предварительным аэрированием в смесителе аэраторе и последующей обработкой в осветлителе. Использование катализаторов для быстрого окисления железа. Конструкция фильтра с пенополистиральношунгизитовой загрузкой.


Классификация способов удаления марганца: аэрирование с подщелачиванием; фильтрование через «черный песок» или катионит; окисление озоном хлором или оксидом хлора; коагулирование с подщелачиванием; биохимическое окисление, область применения способов, используемые типовые аппараты. 


Аппараты для удаления из воды растворенных газов-дегазаторы пленочные с различного рода насадками, работающие в условиях противотока дегазируемой воды и воздуха, подаваемого вентилятором; пленочные, работающие без принудительной подачи воздуха; стройно-пленочные (контактные градирни); барботажные; вакуумные. Основные типы и качество насадок дегазаторов. Конструкции одно- и двух- секционных барботажных дегазаторов. Вакуумные дегазаторы без подогрева и с подогревом. Биохимические и химические методы дегазации установки для их осуществления.


Характеристика процессов умягчения воды (удаления катионов кальция и магния). Конструкция термоумягчителей. Оборудование установок реагентного умягчения воды: аппаратура для приготовления и дозирования реагентов, смесители, отстойники или осветлители, фильтры и устройства для стабилизационной обработки воды. Основные аппараты и устройства напорной водоумягчительной установки: дозирующие устройства, вихревой реактор, напорный фильтр. Использование вертикальных камер хлопьеобразования взамен вихревых реакторов. Установки для реагентного умягчения воды осветлителями. Установки для умягчения воды известково-содовым методом с фосфатным доумягчением. Электромагнитные аппараты в системах водоочистки, их характеристики, конструкция, области применения. 


Схемы водоумягчительных установок с натрий катионитовыми фильтрами. Одно- двухступенчатые катлонитовые установки. 


Параллельное и последовательное водород-натрий катионирование; конструкция фильтров и баков. Натрий-хлор-ионитовый метод умягчения – последовательное фильтрование воды через натрий-катионитовый фильтр первой ступени, хлор-анионитовый фильтр и затем натрий-катионитовый фильтр второй ступени, конструктивные элементы открытых и напорных катионитовых фильтров; резервуары, баки, трубопроводы, дренажная система. Вспомогательные устройства для регенерации, взрыхлениями и отмывки фильтров катионитовых водоумягчительных установок. 


Устройство и назначение механического фильтра. Возможные неисправности фильтра.


Устройство и назначение солерастворителя.

Обессоливание и опреснение воды дистилляцией. Различные конструкции испарителей: естественной и искусственной циркуляцией; вертикальные и горизонтальные; работающие под давлением пара ниже и выше атмосферного. Термоопреснительные установки с использованием кипящих, адиабатных и тонкопленочных испарителей. 
Усовершенствованные конструкции испарителей. Солнечные опреснители. Основные аппараты газогидратного опреснения: реактор-кристаллизатор, сепаратор кристаллов, конденсатор-плавитель и дегазаторы пресной воды и рассола. Установки ионообменного опреснения и обессоливания воды, конструкции фильтров. Фильтры со смешанной загрузкой катионита и анионита. Электродиализные опреснительные установки: прямоточные и циркуляционные. Конструкция пакета электродиализатора. 


Установки опреснения воды экстракцией.

Устройство и назначение  атмосферного деаэратора. Устройство и назначение двухступенчатого атмосферного деаэратора. Устройство горизонтального вакуумного деаэратора. Устройство вертикального  горизонтального вакуумного деаэратора. Конструкция барботажных устройств.

Аппараты обескремнивания воды реагентами: известью, солями железа, солями алюминия, соединений магния, их конструктивные осо­бенности. Разновидности методов обескремнизация и их оборудование.


Тема 16.Режим эксплуатации основного оборудования химводоочистки.

Режим эксплуатации механического фильтра. Режим эксплуатации Na-катионовых и Н-катионитовых фильтров. Режим эксплуатации атмосферных деаэраторов. Режим работы вакуумных деаэраторов.

Наладка оборудования. Периодичность технического обслуживания и контроля состояния оборудования. Условия безопасной эксплуатации оборудования химводоподготовки. Ревизия водоподготовительного оборудования.


Тема 17. Коррекционная обработка питательной и котловой воды.


Коррекционная обработка фосфатами, магнитным полем, ультразвуком. Обработка питательной и котловой воды комплексонами.
Методические указания по коррекционной обработке питательной воды паровых котлов, подпиточной воды систем теплоснабжения водогрейных котлов комплексонатами ОЭДФ-Zn, НТФ-Zn  МУ 1-321-03. Цель коррекционной обработки питательной и котловой воды. Назначение и область применения. Технология коррекционной обработки.  контроль за водно-химическим режимом. Эксплуатационная документация.

Тема 18.Принцип устройства и обслуживания пробоотборных точек
Устройства для отбора проб. Требования к материалу пробоотборных устройств, к температуре отбираемых сред. Места установки пробоотборных точек. Инструкции по обслуживанию пробоотборных точек для Получения представительных проб.

Тема 19. Безопасность труда при выполнении работ по химводоочистке. Техника безопасности при эксплуатации ХВО. Оказание первой помощи пострадавшим при несчастном случае.
ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ОБУЧЕНИЕ
Тема 20. Обучение в лаборатории
1.Вводное занятие

2.Безопасность труда, пожарная безопасность, электробезопасность.

3.Методы химического и физического анализа

4.Способы выражения концентрации растворов

5.Химическая посуда

6.Приготовление растворов %-ой, молярной и нормальной концентрации

7.Нахождение неизвестной концентрации раствора методом объемного анализа

8.Лабораторные приборы

9.Проведение анализа воды с использованием химических и физических методов

10.Определение жесткости воды

11.Определение щелочности воды

12.Определение рН среды

13.Определение свободной углекислотности

14.Определение содержание хлоридов

15.Определение содержания железы

16.Определение прозрачности воды

17.Определение цветности воды

18.Определение мутности воды

19.Определение кислорода

Тема 21. Обучение на предприятии:
1.Знакомство с предприятием, инструктаж по охране труда и пожарной безопасности

2.Изучение схемы химводоподготовки

3.Эксплуатация атмосферных и вакуумных деаэраторов

4.Эксплуатация механических и катионитных фильтров

5.Управление процессом химической подготовки воды в обычной и аварийной ситуациях

6.Контроль динамики подготовки воды с отбором представительных проб

7.Входной контроль воды

8.Контроль умягченной воды с фильтров

9.Контроль деаэрации воды

10.Контроль воды из прямого трубопровода

11.Контроль воды из обратного трубопровода

12.Контроль котловой воды парового котла

13.Контроль конденсата

14.Управление процессом приготовления регенерационных растворов
КВАЛИФИКАЦИОННАЯ (ПРОБНАЯ) РАБОТА

5. Консультация

6. Экзамен
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ БИЛЕТЫ
БИЛЕТ № 1
1. Методы подготовки питьевой воды.

2. Вакуумная деаэрация. Виды вакуумных деаэраторов.

3. Обеззараживание воды хлорированием.

БИЛЕТ № 2

1. Сущность умягчения воды методом натрий-катионирования.

2. Комплексонометрический метод определения жесткости воды.

3. Вода как растворитель. Факторы, влияющие на скорость растворения.

БИЛЕТ № 3

1. Основы термической деаэрации. Закон Генри.

2. Пробоотборники. Порядок отбора представительной пробы.

3. Коллоидные примеси воды и их влияние на обменную способность катионита.

БИЛЕТ № 4

1. Характеристика примесей в природных водах и их влияние на качество воды.

2. Насосы, используемые в химводоподготовке.

3. Колориметрический метод определения кислорода в питательной и подпиточной воде.
БИЛЕТ № 5

1. Питательная и подпиточная воды. Основные методы подготовки.
2. Назначение, устройство и принцип работы двухступенчатого атмосферного деаэратора.

3. Сущность хлорирования воды с аммонизацией.

БИЛЕТ № 6

1. Основные виды химического анализа.

2. Порядок пуска фильтра в работу с новым катиониом.

3. Диссоциация воды, рН растворы. Назначение индикаторов.

БИЛЕТ № 7

1. Обеззараживание воды электрообработкой.

2. Назначение регенерации фильтра. Порядок ее проведения.

3. Чем обусловлена щелочность котловой воды?

БИЛЕТ № 8

1. Порядок пуска атмосферного деаэратора в работу.

2. Рабочая обменная емкость катионита. Причины ее снижения.

3. Методы устранения карбонатной жесткости воды.

БИЛЕТ № 9

1. Расчет фильтроциклов катионитового и  механического фильтров.

2. Назначение, устройство и принцип работы вертикального вакуумного деаэратора.

3. Требования, предъявляемые к химическому анализу воды.

БИЛЕТ № 10

1. Деаэрационные установки атмосферного типа.

2. Перечислить способы устранения жесткости воды. Написать химические уравнения.

3. Оказание доврачебной помощи при термических и химических ожогах.

БИЛЕТ № 11

1. Способы защиты от коррозии.

2. Открытая и закрытая системы теплоснабжения. Нормы качества подпиточной воды.

3. Аварийные ситуации, возникающие в химводоподготовке.

БИЛЕТ № 12

1. Характеристика жесткой воды. Временная и постоянная жесткость. Накипи.

2. Перехлорирование и дехлорирование воды.
3. Первая помощь при поражении электрически током.

БИЛЕТ № 13

1. Питательная вода. Подготовка и нормы качества питательной среды.

2. Влияние качества отмывки катионита на протекание. Коррозионных процессов.

3. Пенные, углекислотные и порошковые огнетушители.

БИЛЕТ № 14

1. Обеззараживание воды серебром. Устройство и работа ионатора.

2. Одноступенчатое натрий-катионирование. Область применения.

3. Правила безопасности при работе в химлаборатории.

БИЛЕТ № 15

1. Возможные неисправности фильтры.

2. Назначение, устройство и принцип  работы горизонтального вакуумного деаэратора.

3. Правила обращения с химреактивами.

БИЛЕТ № 16

1. Устройство и принцип работы рН-метра.

2. Двухступенчатое натрий-катионировани. Область применения.

3. Действие угарного газа на организм человека, первая помощь при отравлении им.

БИЛЕТ № 17
1. Химическое обескислораживание воды. Область применения. Преимущества и недостатки.

2. Назначение и принцип работы барботажных устройств.

3. Способы экономии воды и соли в химводоподготовке.

БИЛЕТ № 18

1. Коррозия металлов и ее виды. Факторы, влияющие на коррозию металла.

2. Способы проведения регенераций катионита.

3. Виды инструктажа и сроки его проведения.
БИЛЕТ № 19

1. Сущность и химические процессы регенерации натрий-катионитовых фильтров.
2. Назначение, устройство и принцип работы охладителей выпара. Возможные неисправности.
3. Оказание доврачебной помощи при ушибах.
БИЛЕТ № 20

1. Требования, предъявляемые к конструкции деаэраторов.

2. Типы деаэраторов.

3. Магнитная обработка воды, область применения. Принцип работы АМО.

БИЛЕТ № 21

1. Характеристика истинного раствора. Насыщенные и ненасыщенные растворы. Способы выражения концентрации растворов.

2. Назначение и устройство механического и натрий-катионитового фильтров.

3. Движение воды на участие химводоподготовки. Влияние резкого снижения давления сырой воды на работу ХВП.

БИЛЕТ № 22

1. Классификация неорганических веществ. Органические соединения.

2. Ионообменные материалы и их характеристики.

3. Обеззараживание воды УФ-лучами.

БИЛЕТ № 23

1. Влияние отключения водогрейного котлы на работу химводоподготовки.

2. Назначение периодической и непрерывной продувки парового котла.

3. Определение солесодержания котловой воды методом Н-катионирования и с помощью солемера.

БИЛЕТ № 24

1. Документация химводоподготовки.
2. Назначение, устройство и принцип работы водоструйного эжектора. Возможные неисправности.

3. Правила выполнения искусственного дыхания и непрямого массажа сердца.

БИЛЕТ № 25

1. Влияние растворенной углекислоты на скорость протекания коррозионных процессов.

2. Реагентное хозяйство химводоподготовки.

3. Особенность определения жесткости конденсата.
БИЛЕТ № 26

1. Устройство и работа механического фильтра.

2. Вакуумная деаэрация. Типы вакуумных деаэраторов.

3. Назначение, устройство, принцип работы скоростных водонагревателей.
БИЛЕТ № 27

1. Умягчение воды методом Nа-катионирования.

2. Жесткость воды и ее определение.

3. Устройство и принцип работы двухступенчатого атмосферного деаэратора.

БИЛЕТ № 28

1. Норма качества подпиточной воды.

2. Назначение, устройство и принцип работы центробежного насоса.

3. Правила отбора проб на О2 и определение его содержания.

БИЛЕТ № 29

1. Питательная и подпиточная среда. Основные методы обработки.

2. Порядок пуска фильтра в работу с новым сульфоуглем.

3. Распознование кислот и щелочей с помощью индкатора.

БИЛЕТ № 30
1. Порядок атмосферного деаэратора в работу.

2. Рабочая обменная емкость фильтра.

3. Как умягчить воду, имеющую карбонатную жесткость?
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